Hantera NNH
— mojligheter och utmaningar

Kerstin Nordstrom
NNH-workshop i vast, 29 maj 2012
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Innehall

- Ny nationell h6jdmodell
- LAS-data i ArcGIS

- Mosaikdataset | ArcGIS
- Publicera bildtjanster

- Analyser
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Ny nationell hojdmodell - NNH
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Ny nationell h6jdmodell — baserad pa laserdata

- http://Iwww.lantmateriet.se/

- Tva datatyper i leveranserna:
- LAS-filer (laserskannade punktdatai LAS 1.2-format)

- ASCIl-data med grid-filer, 2 m pixlar, h6jddata

- Verktygen i ArcGIS ar generella



http://www.lantmateriet.se/

Nya nationella h6jddatabasen - Lantmateriet

Grid
* Avser markytan
e 2 X2 mrutor (1 pkt/4 m?) - hdjdpunkter

WANSH ] [=Tg
 Innehaller alla skannade punkter
* Punkterna klassificerade

1 Oklassificerat

« 2 Markpunkter

« 9 Vatten

Koordinatsystem SWEREF99 TM, RH2000
Rutor i storlek 2,5 x 2,5 km



Skapa rasterytor DEM och DSM

Digital hojdmodell Digital ytmodell

Markniva — returer bara fran mark Inkluderar punkter for t.ex. hus, trad ...
(klass 2)
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LAS-data 1 ArcGIS




Lidar /LAS i ArcGIS 10.1

- Stoder Lidar/LAS-filer

- Anvand direkt som:
- TIN

- Raster

- Punktmoln

- Visualisering & Analys




ArcGIS LAS-dataset — nyhet | ArcGIS 10.1

- Ny datatyp — “.lasd”

- Filbaserad (dataset & data ligger utanfor
geodatabasen)

- Refererar till LAS-filer pa disk
- Mojligt att lagga in brytlinjer och ytavgransningar

- Behandlar en samling LAS-filer som ett logiskt
dataset

- LAS-dataset som lager med egenskaper |
innehallsforteckningen i ArcMap/ArcScene

- Skapa med verktyg (Create LAS Dataset) eller
hdogerknapp i katalogfonstret
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LAS-filer = LAS-dataset

.:FL‘/;v" » Computer » Local Disk (C:) » GIS_data_gdb » falun_las » las_09D021

Organize ¥ Include in library « Share with

falun_las | 109D021_67000_5375_25.las 109D021_67000_5400_25.las | 09D021_67025_5350_25.las
las 090020 ~|09D021_67025_5450_25.las ~]09D021_67050_5350_25.las |09D021_67050_5375_25.las
las 090021 | ]09D021_67050_5475_25.las | ]09D021_67075_5275_25.las ~|09D021_67075_5350_25.las
las 090022 | ]09D021_67075_5450_25.las 09D021_67075_5475_25.las | ]09D021_67100_5250_25.las
las 090028 | ]09D021_67100_5350_25.las | ]09D021_67100_5375_25.las | ]09D021_67100_5400_25.las
las 090029 |09D021_67125_5250_25.las _09D021_67125_5275_25.las 109D021_67125_5300_25.Ias
metadata 09D021_67125_5400_25.las 09D021_67125_5425_25.las 09D021_67125_5450_25.las

Poeview | Descrption




LAS Dataset Properties

LAS-dataset - egenskaper

- Utbredning & punktantal

- Inlagda brytlinjer & yt- ESSEES

a,V g r an S n i n g ar General | LAS Files ‘ Surface Constraints ‘ Statistics \ XY Coordlnate'Sys'tem ; Z Coordinate System |
Name: LAS_Falun_tot
LAS Files: 423
Surface Constraints: 1
LAS Points: 3918 181 707
Extent
Min X: 512500,000000 Max X: 577459,950000 Range:
Min Y: 6700000,000000 Max Y: 6770000,590000 Range:
Min Z: -69,740000 Max Z: 1921,170000 Range:
— XY Linear Unit: R Meter _

[t

General ’ LAS Files | Surface Constraints | Statistics Y XY Coordinate $ystem ! Z Coordinate s)stem-z

Show: [Feature Class i v | [ Show full path of Feature Classes

| Feature Class Height Source Surface Feature Type
| Ellmv_sjoar_falun_LAS <None> Soft Clip

64999,990000
70000,590000
1550,910000




LAS Dateset Properties

Geowrdl | LAS Fies

Returrs

LAS-dataset - egenskaper

- Statistik for hela LAS-datasetet

- Statistik for varje enskild fil

£

Classficaser

1 Unassigried

Class fcation Fag

Hare

Nodel Key

P T

Sufece Constoarty  Fatistics

KY Coonirwte Sysem

Atrbutes

Check Stabus

Statstics

Z Coordinete Syden

Force recaiodate

LAS Dataset Properties

LAS File Properties and Statistics
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Version
09D020_67100_5225_25.las 1.2
09D020_67125_5200_25.las 1.2
09D020_67125_5225_25.las 1.2
09D020_67150_5175_25.las 1.2
09D020_67150_5200_25.las 1.2
09D020_67150_5225_25.las 1.2
09D020_67175_5175_25.las 1.2
09D020_67175_5200_25.las 1.2
09D020_67175_5225_25.las 1.2
09D020_67200_5175_25.las 1.2
09D020_67200_5200_25.las 1.2
09D020_67200_5225_25.las 1.2
09D020_67225_5175_25.las 1.2
09D020_67225_5200_25.las 1.2
09D020_67225_5225_25.las 1.2
09D020_67250_5200_25.las 1.2
09D020_67250_5225_25.las 1.2
09D020_67275_5150_25.las 1.2 9514954
09D020_67275_5175_25.las 1.2 9542428

Show: Show full path of LAS files

LAS File Z Min
139,580
150,150
150,220
177,410
172,790
141,560
176,690
174,480
136,940
201,240
180,510
147,710
207,460
216,650
163,360
162,960
137,160
183,560
206,630

Point Count Point Spacing

0,820
0,789
0,811
0,779
0,783
0,809
0,788
0,766
0,817
0,652
0,644
0,660
0,781
0,779
0,796
0,789
0,834
0,806
0,803

8662272
9 557 796
9488 920
10032608
8471792
8 754 184
8926863
10 339 260
7761098
13698 140
15076 573
12931514
10 218859
10 286 830
9291453
9882 555
8676 908

7G72pemrl LAS Files | Surface Constraints | VStatlsticsrg VXYCVchordil:lariggjsrtVerm } Z Coordinate Syslerrnr

Z Max

308,740
620,860
248,240
442,970
276,350
269,160
334,420
627,310
258,560
404,290
369,800
421,480
405,230
411,840
361,830
377,440
329,360
466,740
382,250

General
Name:
Version/Point Format:
Point Count
Spatial Reference:
Date Created:
X, Y, Z Offsets:
X, Y, Z Scale Factors:

Madal ¥ai Dainte: n
1

Statistics

Returns

Point Count

7 256 357
1287 189
115747
2979
7252208
5965018

cas 4 mnae mne

i Return

[ First
Second
Third

| Fourth
Last

} Single

Classification Codes

i Classification

1 Unassigned
2 Ground

Add Files...

‘ l Add Folders... ‘ l

9 Water

l
XS \

\Previous File ] [ Next File

09D020_67100_5225_25.las
1.2/1
8662272

<No projection>

Z Min

139,58
139,60
139,69
140,30
139,58
139,58

Point Count
4898 793
3745850

17629

535000,000000, 6715000,000000, 0,000(
0,010000, 0,010000, 0,010000

Z Max

308,74
301,80
295,16
286,77
308,74
308,74

Z Min
139,65
139,60
139,58

Extent
Min X: 522500,000000
MinY: 6710000,000000
Min Z: 139,580000

X Range:
Y Range:
Z Range:

2499,990000
2499,990000
169,160000

XY Linear Unit:
Z Unit:

Attributes

Name

Return No,
Intensity
Class Code
Scan Angle
User Data
Point Source

Z Max
308,74 0

289,82
153,34

Min Inte...

<Not Available >
<Not Available >

Max Inte...

Max X: 524999,950000
Max Y: 671249%,950000
Max Z: 308,740000

Min

1

0

1

-26

0
19321

Syntheti...
241
241
230
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LAS-dataset — utzoomat

- Rutnat med etiketter for LAS-fil

090021/ 67200_5375_25
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Utritning som punkter eller ytor




LAS-data som ytor — flera tillval

Ho6jd

Lutning

Lutningsritning

Konturer (med val av ekvidistans)




Verktygsfaltet for LAS-dataset

- Valj punktdensitet vid visning i DS?.ZEE.;Q;;;“S‘Fa'”"‘m"fd

@ Pan Options..

Profile Tool Options...

Utritningsalternativ for punkter |-

Utritningsalternativ for ytor 15 Dt~ 5 14 Folon.totiosd =] (7] (B - Fiters~ 2

Slope

|\© Contour

Filtrera punkter

LAS Dataset ~ | [& | AS Falun_tot.lasd ~1|[E8l- @ ~[Fiters~|| &2 €

v | Al

Ground

Non Ground

First Return




ArcMap — verktyg for profilvy och 3D-vy

Profile View




Profil- och 3D-vy | ArcMap

Profile View

G | N8~ OB




LAS-dataset med intensitet

- Filtrera pa alla klasser, forsta retur
- LAS-dataset till raster, med intensitet som tillval




Laserdata — kvalitetsgranska LAS-filer

- Granska statistiken

- Skapa raster med hdjdskillnad
(Las point statistics to raster)

- Andra klassning pa punkter eller
koda om en klass till brus (Noise)



Laserdata — justera klasser i LAS-filer

- Justera klasser manuellt:
- ArcMap - i profilfonstret

- Med verktygen:
- Locate outliers

- Set LAS Class Codes
Using Features
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ArcScene — intresseomrade (Area of Interest)




Mosaikdataset | ArcGIS
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Egenskaper hos bilder och rasterdata

- Manga kallor
- Flygfoton
- Satellitbilder fran olika sensorer
- Hojdmodeller
- Skannade kartor
- Analytiska data

- HO6g upplosning och stora volymer

- Krav:
- Lagra effektivt

- Enkelt att soka
- Snabb bearbetning
- Tillgangligt




Mosaikdataset — Fordelar

Processtid Lagring
Minskar behov av Ingen dubbellagring av
bearbetning data
SO6mlds visning
el i alla skalor
Katalogiserar stora mangder
bilddata TN 5
Metadata
Stodjer flera olika sensorer T — Ajourhaller vardefull
: information
Behaller information Multipla dataset
Overlappande bilder Effektiv hantering av NoData

Ajourhallning
Enkel uppdatering av
bilddata



Mosaikdataset — On-the-fly bearbetning

Skapa nya dataprodukter on-the-fly
- Ingen dubbellagring av data
- Ingen processtid

FOr databearbetning
- Projiceraom

- Klipp

FOr kartografi
- Hillshade
- Shaded relief

FOr analys
- Slope
- Aspect

......



Nyheter | Mosaikdataset i 10.1

- Stod for flera rastertyper
- LAS, LASDataset, Terrain

- Radarsat2, Kompsat, Formosat

- Manga nya verktyg
Analyze Mosaic Dataset

Edit Raster Function

Set Mosaic Dataset Properties

Alter Mosaic Dataset Schema

- Nya rasterfunktioner

- Remap Function/Band Arithmetic Function/Attribute Table Function

- Forbattringar
- Automatiskt skapade seamlines
- Berédkna footprint efter geometri P

\"“r 1 1
- Enkelt skapa snygga mosaiker &) @SIl Sverige



Rasterfunktioner

- Operationer kan utforas pa ett eller

flera raster
- Appliceras on-the-fly
- Kan bygga funktionskedjor

- Kan appliceras pa flera nivaer
- Mosaikdataset

- Raster(s) i ett mosaikdatasets

- Raster(s) i desktop

- Kan utokas via SDK



LAS-data | mosaikdataset

- Katalogisera och serva ut Lidar-data
- Stod for:

- LAS-filer

- LAS-dataset

- Terrangdataset

- Dynamisk rastrering
- Serva ut raster som bygger pa LAS-data i mosaiken

SN

&esri Sverige

_——

9/



Mosaikdataset — LAS hanteras som en rastertyp

- Lagga till raster i mosaikdataset

Mosac Dataset

CGLS_demo_kero\demo_
[\ Raster Type
LAS Dataset

arosaksr _scratch gdb L AS_mosak_test!

® Input Data

LAS Datasat

Source

/' Update Cell Sze Ranges bptions

/' Updsts Bourdary (o
Update Overviews joptonal

¥ Raster Pyramid Options

¥ Advanced Options

oK

Cances

Show Melp >>

Raster Type Propertes

General | Prcpedas Ustaset | Ranctions

Input Properties

y_eno'deno 3D _Rser

Low Yegetaton

fechum etason

S. High Vegetatior
5. Buldeg

. Class types
Data type o -
m Oata { »

Pivel size (Regued) :
8 Bevey)

Cel aggregaton type: Mean

veid filing Natural Nesghbor (Tnanguiation) M

Triangulaber

Inder polation memioct
2 Fxctor 1
Cacne f C
Number of cached arfaces 10

RIAEAT IR YR property Joos

T

T e WM D B 0O -

T




Reference Mosaic Dataset

- Referera ett mosaikdataset
- Katalogtabellen ar read-only

Skapa genom att ange
Definitionsfraga

AQOI
E!t! \FF;,

- Ger flera vyer av kallmosaiken
- Hindrar redigering av kallmosaiken

oSN
%)

O
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Publicera bildtjanster




ArcGIS Image extension for Server

Dela bilder och raster

- Bildtjanst
- Bild eller rasterdata tillhandahalls direkt via servern

- Karttjanst
- Publicerade kartdokument innehaller en bild

- Andra
- Globtjanst, mobiltjanst, geodatatjanst...

)

J,

/

&)esri Sverige

\ o7
S~

\ )
g



Bildtjanster vs. karttjanster

Bildtjanster

Servar raster data direkt

Karttjanster

Servar ett kartdokument
innehallande rasterdata

Kan sparas som ett lager och
anvandas som datakélla

Kan bygga cache (10.1)

Kan bygga cache

esri Sverige



Vad kan du gora med en bildtjanst?

- Anvanda som bild (visualisering)
- Anvanda som rasterdata (analysera pixlar)

- Anvanda som katalog (mosaikdataset)




Publicera en bildtjanst

- Samma process som for alla tjanster i ArcGIS
- via katalogfonstret
- via “Share as...” meny

- Unika egenskaper hos bildtjanster
- Funktioner (Capabilities)
- Parameters

- Vissa funktioner ar data-specifikt

/)
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Analyser

| esri Sverige



LAS-dataset - analyser

- Skapa ytor, for visualisering eller foljdanalyser
- LAS-dataset till raster (med klassfiltrering etc.)
- LAS-dataset till TIN

- Analysera LAS-dataset

- Verktyget Interpolate Shape for att skapa h6jdmedvetna
vektordata

- Siktlinjeanalyser (verktyget Line Of Sight)
- Verktyget Locate Outliers

- Rastrera utifran LAS-datasetets egenskaper

- Verktyget LAS Point Statistics As Raster, ta fram raster
for t.ex. hojdskillnad, punkttathet och maxhojd

)
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LAS-dataset | ArcMap for analys

- Satt egenskaper (filtrering) i innehallsférteckningen

= [0 Markytor skog
] Layer Properties
= [0 LAS-dataset -
= ."‘v-;._.!a!?: 2st_lugr sd klass 1, forsta retu | General | Source | Fiter | Surface Constraints | Display l Symbology |

p

LAS point elevation Classification Codes Returns

320,467 - 504,64 | All Classes [] all Returns

2978 - 320,467 | [@] 1 Unassigned Last Return

275133 - 2978 | 2 Ground First of Many

252,466 - 275,133 9 Water | Last of Many

229,799 - 252,466 ("] Single Return

207,131 - 229,799 7| Return 1

184,464 - 207,131 Return 2 Predefined Settings

161,797 - 184,464 [l Return 3 [ al@efaut) |

139,13 - 161,797 Return 4 I
LAS_Falun_2st_lugnetost.lasd klass 2, mark, alla returer 7!

Ground

LAS point elevation
320,467 - 594,64
2978 - 320,467
275133 - 2978
252,466 - 275,133
229,799 - 252,466
207,131 - 229,799
184,464 - 207,131
161,797 - 184,464
139,13 - 161,797

-1 [0 Tradhgjdsanalys

|
[ Non Ground
|

|
First Return |




Ytbegransningar | LAS-dataset

- Satt egenskaper | LAS-dataset

- Aktivera ytbegransningar (Surface constraints) vid
analyser

LAS Dataset Properties Layer Properties

"Gef)em!V!jFASAF"?Si Suface Constraints .sfa,‘micsr,!,er Coordinate SystemIZ C9°.’di“at,‘?sy,5‘?mri [ General | Source [ Fiter | Surface Constraints Dlsplay :lrsyrnvbrolbg)::
| show: L}: | 7] show full path of Feature Classes Surface Constraints

Height Source Surface Feature Type Location Surface Featur...

Hard Clip

| Feature Class
[l BY2LASrutorbuf3m_medhojd_pz Shape

<

Select All ‘ 1 Clear All !




Analyser — exempel tradhojd & byggnadshojd

Tar fram zonstatstik
inom byggnadsyls
takhoyd

Forena tabellarmes med
geoobjektkiass for byggnadsytor
rikna fram hushigd | nytt sttributfah

LAS-dataset som indots
med ytbegransning solt LAS-dotoset
till byggnaxdsytor med konvertaras tll raster
3 m buffen

A g P . )
=) =) @Sr1 Sverige

Tar fram zonstotstik
inom buffert runt byggnadsyts
markhogd



Nagra verktyg for volymberakning

- Surface volume — mellan ett angivet plan
(ho6jdvarde) och TIN, terrang eller rasteryta

- Polygon volume — mellan en TIN/terrang och en
polygonyta
- Surfaces difference — volym mellan tva TIN

- Extrude between — mellan tva TIN och med en
avgransande polygon

983
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Tillrinningsomrade till en sjo - analysflode

Indata:
- Rasteryta som motsvarar sjoytan

- HOjdraster
- Verktyg Fill
- Verktyg Flow direction
- Verktyg Watershed
- Verktyg Raster to polygon



Siktomrade — vad kan man se fran hopptornet?

o AR CES AN NS A 3 e

Verktyg Viewshed

EE el R 5 s

Indata:
- Hojdraster fran LAS — markhojd

- Observationspunkt — markyta + 82 m

Roda pixlar = dolda WP Wy esrl Sverige

Grona pixlar.= synliga ~ -




Siktlinjeanalys

- Fran en eller flera observationspunkter mot ett eller
flera objekt (linjer, punkter, polygoner)

- Verktyg Construct sight lines
- Verktyg Line of sight




Siktlinjer med hansyn tagen till tradhojd

Vilka delar av en linje kan ses fran observationspunkter

Indata:
Punkter ("kamerapositioner”)

Linje (skidspar)
Hojdgrid fran LAS-data, filtrerat for markhdojd
Hojdgrid fran LAS-data, filtrerat for klass 1 & forsta retur

Skogsmask, med rojda sparbanor

B




Hojdprofiler

Q data_prepare.mad - ArchMap

Fie Eda View Bookmarks

e o

Profile Graph Tale

Profile Graph Title

Profile Graph Title

ge



Ta fram byggnadshojd ur LAS-data

- Indata:
- FK byggnadsytor
- LAS-data, som tva lager i kartvyn
- Markpunkter = klass 2, alla returer
- Klass 1 ("odefinierad”), forsta returer

- Buffra byggnadsytorna
- GOr om LAS-data till raster

- Analysera fram markh6jd inom buffertzon och
takhdjd inom byggnadsyta (verktyget Zonal stats)

- Koppla till respektive objekt (byggnad)
- Berakna skillnaden =» byggnadens hojd i attributdata

/—"\
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Fastighetskartan och LAS-data




Installning for kartlager

+ [ BY2LASrutorbuf3m_medhojd_pz °%y
# [ BY2LASrutorbuf3m_outside_medhojd_pz

Layer Properties

| General ! Source;‘ Fitter :VSurface Constraints I ADisp.Iary } Symbolqg}fi

Data percentage: 100 Classification Codes Returns Flags
P 9
LAS point elevation ) . [ | All Returns [¥]No fiag
227,75 - 428,59 4 : i f| == = e
211131 - 22775 e {¥] 1 Unassigned || LastReturn SR
. 194513 - 211131 7] 2 Ground ] First of Many :
% ' o ® [7] 9 water [7] Last of Many 2
« 177,804 - 194,513 o LLe Withhel
+ 161,276 - 177,894 o < o
” / V| Return 1
18800 - bkdly ** [T Return 2 Predefined Settings
+ 128,039 - 144,657 ,“ [ Return 3 lm‘
111,42 -128,039 [F] Return 4 ==l

49,88 - 111,42 L% Ground |

+ falun_LAS_bojsenochcentrum.lasd - DEM\ o
@
H O LA_S raster { Non Ground ]

. - o
. = gy —
Layer Properties " ) l—J-C:‘k : - | FEistRetun |
[y General !Véource Ither Surface Constraints Dtsp]ay ISymboIogy
Surface Constraints
Name Location Surface Featur... Height Field
< T = )
Select All l [ Clear Al ®
€SIl Sverige
OK || Cancel || Apply |
= = — =




Klass 1, forsta retur inom byggnadsyta

Klass 1, forsta retur inom
buffert



Berakna zonstatistik for hojd

Tar fram zonstatistik
inom byggnadsyta
- takhojd

~

Zonal Statistics
as Table (2)

Forena tabellerna med
geoobjektklass for byggnadsytor
rakna fram hushdjd i nytt attributfalt

LAS-dataset som indata
med ytbegransning satt LAS-dataset
till byggnadsytor med
3 m buffert

konverteras till raster

zonstat_by2rutor_on_dsm05m

Rowid | LOPNR* | COUNT| AREA| MIN MAX | RANGE | MEAN |

» 1 1 348 87| 176,79 | 18322 |6,430008 | 181,3757

o 2 2 62| 155 [ 121,0977 | 1246875 | 3,589821 | 123,011

Tar fram zonstatistik 2 3 653 163,25 | 129,6601 | 135,42 | 5,759888 | 133,2858
inom buffert runt byggnadsyta 4 4 14 35| 132,4388 | 133,3979 | 0,95903 | 133,0882
- markhojd 5 5 1050 | 2625 | 123,0767 | 127,5222 | 4,445496 | 126,0914

8 6 29| 725| 12553 1389 13,37 | 134,8944

7 7 108 27| 12151 12231 0,799995 | 121,7543

8 8 256 64| 12591 130,06 | 4149994 | 1276658

9 9 303] 7575 151,42 | 15992 8,5 | 157,4068

10 10 258 | 645| 12259 126.2 | 3510001 | 1255821

11 11 72 18 | 1196433 | 123,37 | 3,726669 | 120,2827

12 12 122| 305[1216655| 123,48 1,814514 [ 123,0018

13 13 280 70 | 13257 | 1362457 | 3,576675 | 134,4522

14 14 120 30| 14871 150822110001 | 150,3445

4c 4c ANnT o 7C 407 D74 429N O077¢Cc - 74N72¢C ADC D404










